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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.10 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:  
Учебная дисциплина ОП.10 Численные методы является обязательной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10..
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код

ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 3.4, ПК 1.5, ПК 11.1
ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22
	· использовать основные численные методы решения математических задач;

· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения; 

· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.


	· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	48

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	16

	практические занятия
	28

	Самостоятельная работа 
	2

	Промежуточная аттестация        дифференцированный зачет   
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.  Элементы теории погрешностей
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ПК 1.1, ПК 1.2, 

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1
	Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи. Формулы для вычисления погрешностей результатов арифметических действий над приближенными числами.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами. 
	
	

	Тема 2. Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 3.4, ПК 1.5, ПК 11.1

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1
	Постановка задачи локализации корней. Метод половинного деления. Метод хорд. Метод касательных. Метод итераций.
	
	

	
	Практические занятия
	8

	

	
	Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций. 
	
	

	
	Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	Решение алгебраических и трансцендентных уравнений
	
	


	Тема 3.Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК 1.1, ПК 1.2, 

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1
	Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Решение систем линейных уравнений приближёнными методами.
	
	

	
	
	
	

	Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 3.4, ПК 1.5, ПК 11.1

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1
	Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. Интерполирование сплайнами
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов сплайнами.
	
	

	Тема 5. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК, ПК 3.4, ПК 1.5, ПК 11.1

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1
	Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. Интегрирование с помощью формул Гаусса.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Вычисление интегралов методами численного интегрирования.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	Вычисление интегралов методами численного интегрирования.
	
	

	Тема 6. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК 1.1, ПК 1.2,  ПК 1.5, ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1
	Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. Метод Рунге – Кутта.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений.
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	ОК 01, ОК 02, , ОК 05,. ПК 1.1, ПК 1.2, 

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	всего
	48
	


3. условия реализации программы учебной дисциплины

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

лаборатории «Программирования и баз данных», 

оснащенный оборудованием: 
- Автоматизированные рабочие места на 12-15 обучающихся (Процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 8 Гб);

-  Автоматизированное рабочее место преподавателя (Процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 8 Гб);

-  Сервер в лаборатории (8-х ядерный процессор с частотой не менее 3 ГГц, оперативная память объемом не менее 16 Гб, жесткие диски общим объемом не менее 1 Тб, программное обеспечение: Windows Server 2012 или более новая) или выделение аналогичного по характеристикам виртуального сервера из общей фермы серверов

-  Проектор и экран;

-  Маркерная доска;

-  Программное обеспечение общего и профессионального назначения, в том числе включающее в себя следующее ПО:

Eclipse IDE for Java EE Developers, .NET Framework JDK 8, Microsoft SQL Server Express Edition, Microsoft Visio Professional, Microsoft Visual Studio, MySQL Installer for Windows, NetBeans, SQL Server Management Studio, Microsoft SQL Server Java Connector, Android Studio, IntelliJ IDEA
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2018. - 336 с.
3.2.2. Основные электронные издания

1. h www.uchites.ru   -   электронные книги, справочники    
3.2.3. Дополнительные источники
1. Зенков, А. В. Численные методы : учебное пособие для СПО / А. В. Зенков. — М. :

Издательство Юрайт, 2017.

2. Лапчик М.П. Численные методы: / М.П.Лапчик, М.И.Рагулина, Е.К.Хеннер; под ред

М.П.Лапчика. – М.:Издательский центр «Академия», 2015, 224 с

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· методы хранения чисел в памяти электронновычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;

· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
	Демонстрирует владение знаниями в области 
проектирования  программных алгоритмов с использованием численных методов,

имеет представление о способах и методах решения задач.
 
	· фронтальный опрос;

·  тестирование 

	Умения:

· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата
	Разрабатывает программные алгоритмы с использованием численных методов
	· самостоятельная работа;

· практическая работа;
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